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Tento clanek se pokousi shrnout funkce, které je mozné vyuzit pro komplexni
zpracovani mamografickych snimku a které jiz jsou implementovany v MATLABuU. Ty jsou
Vv textu zvyraznény kurzivou. Neni tedy navodem, jak provést konkrétni zpracovani, ale spise
jenom zuzenou knihovni¢kou vhodnych piikazl z toolboxt.

Zpracovani kazdého obrazku, v jakémkoli v€dnim oboru, zacCina piedzpracovanim,
které ma za tikol korigovat chyby vnesené do obrazku pii jeho tvorbé (napf. gama korekce
pfevodni charakteristiky kamery, deformace histogramu pii vyvolavani RTG snimki, atp.).
Pak zpravidla ptichazi faze, ve které se objekty (ty pro nas zajimavé) vyhledavaji. Tuto fazi
nazvéme detekci. A nakonec je jiz mozné piistoupit k popisu nalezenych objektl, tedy

ke klasifikaci.

1 Predzpracovani

1.1 Prahovani a detekce hran

Mt program SUITA vyuziva zpravidla adaptivni prahovani, tzn. prahovani
vychazejici avypoctu smérodatné standardni odchylky. K tomu jsou vyuzity piikazy
MATLABuU std2 aim2bw Detekce hran pak pouziva ptikaz filter2, jehoz parametrem jsou

prislusné pootocend hranové derivacni filtracni jadra.

1.2 Histogram a kontrast

wevr

U vypocteného histogramu (imhisf) se zjisti pocet nulovych elementi od jeho zacatku
a od jeho konce a takto vymezeny interval se roztahne na piny dynamicky riozadjug).

Vyrovnani histogramu umoziuje piikaz contrast

2 Detekce

2.1  Konvolucni filtrace

Pro realizaci konvoluéni filtrace 1ze ptimo pouzit ptikaz filter2, nam tedy zbyva jiz jen

otazka néavrhu pfisluSnych filtra¢nich jader. Pro béZznd zpracovéani pouzivam jiz vestavéné



filtry Sobelovy, Prewittovy a Laplacian dostupné piikazem fspecial V MATLABuU je
pfipraven inami nejcastéji pouzivany Gausstv filtr, u kterého jsme se vSak setkali
S problémy, a proto jeho pycet nahrazujeme vlastni procedurou na zakladé vztahu
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2.2 Medianovy filtr
Tento typ filtru je VMATLABu téz piimo dostupny (medfilt?. Pouzivam jej
predev§im k odstranéni nezadoucich bodovych ruseni zplisobenych napft. statickymi vyboiji

Vv kazet€ rtg filmu.

2.3 Spektralni filtrace

Zde je pouzito prostého principu, kdy se po prevodu obrazku do spektralni oblasti

(fft2, fftshify jista ¢ast spektra manualné potlaci a vysledek je opét preveden zpét (ifft2).

2.4 Binarni morfologie

Binarni morfologie nachdzi vyuziti pfedev§im v podminéné dilataci ramecku, coz je
postup schopny odstranit rusivé objekty lokalizované u okraje obrazku (obrazek musi byt
binarni, tzn. obsahovat vyhradné cernou a bilou barvu). Tento algoritmus Ize sestavit

zezakladnich operaci, jimiz jsou dilatace a eroze (ptikazy dilate, erodg.

2.5 Sedoténova morfologie

Jedna se o zobecnéni binarni morfologie. Rozdil spoé¢iva v aplikaci na Sedoténovych
obrazcich a yon¢kud slozit€jsim naprogramovani algoritmu. Zde jiz MATLAB zadné
procedury nenabizi, byl jsem tedy nucen si tento aparat pfipravit sadm. Na zakladé
analogickych operaci eroze a dilatace je sestaven tzv. morfologicky filtr (eroze - dilatace -

dilatace - eroze).

2.6 VInkova transformace

Pro filtraci je mozno uspéSn€ vyuzit rozkladu obrazku pomoci diskrétni vinkové
transformace DWTwavedec), extrakce aproximacappcoef? a detailt (detcoef2 a ptimé
rekompozice pcoefd. Konkrétni Upravy se pak provedou podle charakteru zpracovavanych

objektii na koeficientech aproximace ¢i na detailech (pfip. obojim).

3 Kilasifikace

Klasifikace samotna je zpravidla velmi specificka pro danou oblast vyzkumu. Zde

nema smysl uvadét konkrétni funkce. VéEtSinou se jedna o pifimou implementaci



matematickych algoritmi, kde uzivatel vyuzije pfedev§im sily MATLABu pfi zpracovani

matic a operacich s nimi.

4 Implementace

Systém MATLAB umoziuje bohaté vyuziti moznosti grafického rozhrani GUI. Diky

tomu je mozno dat programu profesiondlni vzhled a ovladani.
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Pozn.:
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projektu MSMT ¢&. VS 97033 snazvem ,,Laboratof inzenyrsko-medicinské diagnostiky*
adale je podporovan internim grantem CVUT Praha CTU IG 309908203.



