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1. Úvod
Pøi dlouhodobém vyu¾ívání jazyka MATLAB zjistíme, ¾e pøes jeho dokonalost by bylo dobré jisté

funkce doplnit ve prospìch u¾ivatele a jeho potøeb. Po del¹ím váhání pøedkládám k obecnému pou¾ití dvì
skupiny funkcí které mohou usnadnit a èasto i výraznì zrychlit práci u¾ivatele. První skupinu, zaøazenou
do adresáøe SubML, tvoøí funkce obecného zamìøení, z vìt¹í èásti pak pro vstupní a výstupní operace.
Ve druhé skupinì umístìné v adresáøi Arr3D jsou funkce pro práci s trojrozmìrnými poli a maticovými
èasovými øadami.

Dále jsou obì vý¹e uvedené skupiny popsány podrobnìji. V¹echny M-funkce jsou zapsány prostøedky
jazyka MATLAB verze 5.3 a mìly by tudí¾ pracovat v jakémkoliv prostøedí, ve kterém je tento produkt
této nebo vy¹¹í verze nainstalován.

2. Obecné procedury

V adresáøi SubML je nìkolik funkcí, které lze s výhodou pou¾ít pøi tvorbì vlastních aplikaèních
programù. Vìt¹ina z nich se týká vstupu a výstupu dat. Jsou to následující M-funkce:

INP - Vstup dat z klávesnice

Funkce slou¾í k operativnímu zadávání dat z klávesnice, ale na rozdíl od standardní funkce input
umo¾òuje zadávat implicitní hodnoty zvolené u¾ivatelem. Její u¾ití je výhodné ve v¹ech pøípadech, kdy se
u¾ívá funkce input. Je to zejména pøi parametrických studiích a pøi zkou¹kách programù, kdy je zapotøebí
parametry bìhu programu operativnì mìnit. U¾ivatel ocení tuto funkci i v pøípadì, ¾e chce u¾ít program
s odstupem èasu a pro jeho vyzkou¹ení ji¾ neví jaké vhodné parametry programu zadat. Volání mù¾e mít
tvar:
x = inp; jako funkce input s výzvou þinput = ÿ
x = inp(výzva);

podobná funkci input; výzva je øetìz!

x = inp(výzva,hodnota);

vstup na výzvu výzva s doporuèenou hodnotou hodnota, která mù¾e být èíselná nebo
øetìz. Za ní vystoupí znaky þ=>ÿ, na které odpovíme buï ENTER pøi pøijetí nabídky,
anebo vlo¾ením nové hodnoty. Je-li nabídnutou hodnotou øetìz, je i výsledná hodnota
øetìzem. Pokud se vkládá nový, pak ji¾ bez apostrofù,

x = inp(výzva,hodnota,formát);

formát je standardním formátem MATLABu, který bude zachován i pro dal¹í vstupy do
procedury inp, pokud nebude novým formátem zmìnìn. Implicitní formát je '%9.4f',

x = inp(výzva,hodnota,formát,mezer);

parametr mezer je celé èíslo udávající, o kolik mezer má být výzva posunuta vpravo
od okraje obrazovky a tím i zvýraznìna. Implicitnì je nastavena na 10. Novì nastavená
hodnota se zachovává i pro dal¹í vstupy.

OUT - Formátový výstup argumentu do souboru

Jde o operativnìj¹í variantu standardní funkce printf, pomocí které lze formátovat numerická i
znaková data na obrazovku a pøípadnì i do souboru.

out(arg) výstup argumentu arg na obrazovku podle jeho povahy, t. j. buï jako øetìz znakù nebo
jako èíslo ve formátu '%9.4f'.

out(arg,formát)

výstup argumentu na obrazovku v po¾adovaném formátu. Parametr formát je buï ve
standardní formì, anebo lze pou¾ít i zkrácený zápis 'E' pro formát '%11.3e'. Argument
mù¾e být i komplexní,

out(arg,formát,file)

formátový výstup argumentu do souboru o jménu, které je obsahem posledního argumentu
(jako øetìz)



NCHAR - Výstup n stejných znakù

Nìkdy je zapotøebí pro vhodnou úpravu vystupujícího dokumentu vytisknout urèitý poèet stejných
znakù. To lze zajistit voláním:

nchar(znak,poèet)

vystoupí ¾ádaný poèet znakù znak na nové øádce,
nchar(znak,poèet,koncový znak)

dtto s pøidaným koncovým znakem (napø. '\n' pro pøechod na novou øádku).

CHECK - Podmínìný výstup prvkù matice na obrazovku

Slou¾í pro rychlou kontrolu prvkù reálné nebo komplexní matice splòujících urèitou podmínku. Jeho
pou¾ití lze oèekávat zejména v etapách ladìní, kdy u¾ivatele zajímají jen nìkteré hodnoty matic, ani¾ ví
dopøedu, které a v jakých pozicích se mohou vyskytnout. Funkce check se volá nìkterým ze zpùsobù:

check(matice)

výstup celé matice po sloupcích, ka¾dý prvek na nové øádce ve tvaru
index øádky i index sloupce j hodnota prvku o indexech (i,j),

ve formátu '%13.4e'
check(matice,podmínka)

výstup pouze prvkù splòujících podmínku zadanou v druhém argumentu ve tvaru øetìzu,
který obsahuje logický výraz napø.: check(A,'A>.5'),

check(matice,podmínka,formát)

stejný výstup jako v pøede¹lém pøípadì, av¹ak v po¾adovaném formátu.

Podmínka se zapisuje ve tvaru øetìzu jako logický výraz vázaný pouze na neindexovanou promìnnou z
prvního parametru. ®ádný jiný podøetìz podmínky nesmí obsahovat jméno promìnné.

SPRINTFM - Formátová konverze reálné matice

Pokud se funkce sprintfm pou¾ije bez støedníku, plní podobnou funkci jako standardní funkce disp.
Na rozdíl od ní mù¾e u¾ivatel zadat i formát pro konverzi reálné matice. Jde tedy o zjednodu¹enou
maticovou analogii standardní funkce sprintf, ale na rozdíl od ní se matice tiskne po øádkách. Volá se:

sprintfm(matice)

výstup matice na obrazovku ve formátu '%7.3f',
sprintfm(formát,matice)

dtto v po¾adovaném formátu,
s = sprintfm(matice);

konverze matice do øetìzu ve formátu '%7.3f',
s = sprintfm(formát,matice);

dtto v po¾adovaném formátu.

Pøíklad: Sestav matici øádu 10 celých dvouciferných pseudonáhodných èícel a vytiskni ji:
c = sprintfm('%3i',fix(100*rand(10)))

Vypoèti tabulku funkce sinus pro sloupcový vektor arg a vytiskni ji
sprintfm('%5.1f %13.10f',[arg, sin(arg)])

LOADMX - Ètení po¾adovaného souboru do matice

Pøi potøebì zpracovávat datové soubory, jejich¾ jména v dobì pøípravy programu nejsou známá,
je výhodné pou¾ít funkci loadmx, která obsah znakového souboru - prvky matice - po¹le do matice
po¾adovaného jména. Proti obyèejné funkci load má výhodu v tom, ¾e výsledná matice má jméno, které
zadá u¾ivatel, a se kterým lze dále pracovat v programu, a ne jméno souboru, který mohl vzniknout bez
vazby na daný program. Vyvolání funkce loadmx se uskuteèní pøíkazem:

matice = loadmx(soubor);

Znakový soubor, jeho¾ jméno je ulo¾ené jako øetìz v argumentu funkce loadmx, se pøeète
a výsledek se ulo¾í do po¾adované matice.

Pøíklad:

xy = loadmx(inp('matice dat','data.txt'));



DELIJ - Vypu¹tìní po¾adovaných øádek a sloupcù matice

Tato funkce se zajistí napø. voláním

B = delij(A,ia,ja);

kde A je pùvodní matice,
B je matice vzniklá z A vypu¹tìním øádek a sloupcù, jejich¾ indexy jsou ulo¾eny ve vektorech
ia a ja. Není na závadu, je-li nìkterý z vektorù prázdnou maticí [].

FIG - Umístìní obrázku na zvoleném místì obrazovky

Standardní umístìní obrázku na obrazovce, jak ho nabízí MATLAB, nemusí být v¾dy vhodné. U¾i-
vatel má sice mo¾nost ho zmìnit i implicitnì napø. ji¾ v M-funkci startup pomocí pøíkazu set, ale v
pøípadì, ¾e by jich mìlo být více, vznikají jisté problémy. Tìm lze zèásti zabránit volbou urèitých poloh
obrázkù na obrazovce. Výsledek umis»ování by v¹ak mohl záviset na rozli¹itelnosti obrazovky. Proto byla
sestavena funkce �g, která tyto potí¾e omezuje.

A» poloha obrázku je charakterizována jeho pevným indexem n, který lze vyèíst ze schématu uve-
deného na následujícím obrázku:

1 2

3 4

5

6

7

8 9

Obrázek v po¾adované poloze se vytvoøí i s pøíslu¹ným identi�kátorem fih obrázku pøíkazem

fih = fig(n); kde n je index obrázku.

Tímto voláním se umístí na po¾adované pozici prázdný rámec obrázku bez nástrojové li¹ty a do fih se
umístí jeho identi�kaèní èíslo (handle) rovné poøadí volání fih. Zde je tøeba upozornit, ¾e index polohy
a identi�kaèní èíslo obrázku jsou na sobì nezávislé.

Pøi zpracování simultánního mìøení z velkého poètu mìøících míst bývají data z jednotlivých mìøí-
cích míst v samostatných souborech s mnemotechnickými jmény a se speci�ckým roz¹íøením (napø. èíslem
mìøení). Navíc tyto soubory mívají stejnou strukturu obsahující nìkolik øádek úvodních informací násle-
dovaných vlastními daty, jich¾ bývá ve v¹ech souborech stejný poèet. Pokud se tato data zpracovávají
stejným zpùsobem, je vhodné pou¾ít maticový pøístup zpracování. K pøípravì a sestavení matice slou¾í
následující dvì funkce:

SETLIST - Seznam jmen vybraných souborù ve zvoleném adresáøi

Funkce setlist vytvoøí seznam jmen souborù se stejnou extenzí, které jsou umístìné v po¾adovaném
adresáøi. Volá se
[list,m] = setlist(pth,ext)

pth je de�nice cesty k po¾adovanému adresáøi s datovými soubory,
ext je roz¹íøení jména souborù (extension), které mají být vybrány,
list je seznam souborù v po¾adovaném adresáøi a se ¾ádaným roz¹íøením,
m je poèet jmen v seznamu.

GETFILES - Èti soubory podle seznamu a vytvoø matici

Touto funkcí zajistíme pøeètení potøebného poètu dat z urèitého adresáøe ze souborù uvedených v
seznamu vytvoøeném funkcí setlist tak, ¾e ka¾dý soubor vytvoøí jeden sloupec matice dat. Její volání je

[A,N] = getfiles(pth,list,skipl,N)

pth je cesta k adresáøi s po¾adovanými daty stejná jako u setlist,
list je seznam jmen souborù vytvoøený funkcí setlist, skipl je poèet úvodních øádek
souborù, které se pøi ètení pøeskoèí,
N je dimenze sloupcového vektoru výsledné matice (poèet dat, které se ze souboru
pøeètou), na vstupu ¾ádaná, na výstupu dosa¾ená a
A je výsledná matice dat



3. Funkce pro práce s trojrozmìrnými poli

Nìkolik posledních verzí MATLABu umí ukládat data i do vícerozmìrných polí. Tato skuteènost je
velmi vítaná zejména tam, kde se vyskytují úlohy, pøi nich¾ vznikají øady matic stejného typu. Práce s
vícerozmìrnými poli v¹ak není pøíli¹ jednoduchá, pokud chceme s nimi pracoval zcela obecnì. Brzy toti¾
zjistíme, ¾e kromì funkcí pro generování matic, jako jsou rand, randn, ones a zeros, a operací nad prvky
polí jako jsou sluèování, þteèkovéÿ operace, prvkové funkce a funkce pracující nad sloupci, nejsou bì¾né
operace, jako jsou násobení, (pseudo)inverse, transpozice a funkce matic , de�novány. V tom pøípadì si je
u¾ivatel musí udìlat sám za pou¾ití cyklù. Aby nemusel vymý¹let v¾dy znovu efektivní realizaci potøebné
funkce, byla sestavena knihovna procedur ulo¾ená v adresáøi Arr3D pro nejèastìji se vyskytující operace.
Ta rovnì¾ obsahuje dvì skupiny M-funkcí. První z nich pracuje s tøírozmìrnými poli a má proto v názvu
èíslici 3. Druhá skupina je urèena pro práce s maticovými èasovými nebo frekvenèními øadami ulo¾enými
v obyèejných maticích.

Pro pole A de�nované s rozmìry (N,m,n) podle schénatu 1 lze velmi
snadno pou¾ít þsloupcovéÿ maticové funkce (�t, mean, std), u nich¾ je funkce
aplikována pøes první rozmìr. Výsledné pole je typu (m,n). Rovnì¾ lze pou¾ít
v¹echny prvkové maticové funkce (sin(A), exp(A),...), u nich¾ je výsledné
pole stejného typu jako argument. Toté¾ platí pro sluèování a prvkové (teè-
kové) aritmetické operace napø. ve tvaru c = a+b nebo c = a.*b. Bohu¾el
toté¾ nelze provést napø. pro násobení matic z trojrozmìrného pole. Nejen, ¾e
nelze napsat c = a*b, ale ani po rozvinutí do cyklu for k=1:n, c(k,:,:) =

a(k,:,:)*b(k,:,:); end dostaneme pouze chybové hlá¹ení, ze kterého se do-
zvíme, ¾e tato operace není implementována, a to i v pøípadì, ¾e by matice
a(k,:,:) a b(k,:,:) byly formálnì násobitelné.
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Naproti tomu pokud by a(:,:,k)

a b(:,:,k) byly násobitelné, MATLAB
je správnì pronásobí. Toho lze vyu¾ít
pro násobení polí ukládaných podle sché-
matu 2 uvedeného ve vedlej¹ím obrázku.
Dílèí matice pole jsou rozli¹eny tøetím in-
dexem, pøièem¾ první dva indexy odpo-
vídají poètu jejich øádek resp. sloupcù.
Tento zpùsob ukládání je pou¾it u dále
uvedených funkcí, jejich¾ název konèí èís-
licí 3. Bohu¾el tento tvar není vhodný pro
vý¹e uvedené funkce �t, mean, std. ..........................................
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= .

Z tohoto dùvodu se jako lep¹í uká-
zal tøetí zpùsob ukládání trojrozmìrných
polí. Jeho pou¾ití je vhodné zejména
pro práce spojené se zpracováním ma-
ticových èasových (frekvenèních) øad. V
tomto formátu se ka¾dá maticová èa-
sová øada o délce N hodnot v ka¾dém
prvku ulo¾í do obyèejné matice o N øád-
cích a m.n sloupcích, pøièem¾ k-tá øádka
této matice je tvoøena sloupci k-té matice
maticové èasové øady podle schématu 3.
Toto schéma bylo vyu¾ito u funkcí, je-
jich¾ název zaèíná písmeny Ts (Time se-
ries). Obì skupiny funkcí jsou umístìny
v adresáøi Arr3D.
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3.1 Funkce pro trojrozmìrná pole

Jsou urèeny pro práci s poli podle druhého schématu, tedy s dimenzemi (m,n,N). Jde tedy o mno¾iny
N matic typu (m;n). Díky tomuto uspoøádání lze nad maticemi provádìt bì¾né operace bez velikých
úprav. Z aritmetických operací nejsou vypracovány funkce pro sluèování, které jako prvkové operace se
zrealizují pøímo zápisem pøíkazu napø. ve tvaru C = A+B. Dal¹í bì¾né operace se vyvolávají pomocí funkcí
zaji¹»ujících násobení dílèích matic, øe¹ení systémù lineárních algebraických rovnic, transpozice atd.:



MUL3 - Násobení matic z trojrozmìrných polí

Násobení trojrozmìrných polí ve formátu 2 popisuje rovnice

Ck = AkBk ; 1 � k � N ; (1)

Získá se voláním funkce mul3 pomocí pøíkazu

C = mul3(A,B);

kde A je pole typu (m,n,N) a B typu (n,p,N). Výsledné pole C bude typu (m,p,N).

Analogií dìlení u skalárù je øe¹ení systémù lineárních algebraických rovnic ve smyslu nejmen¹ích
ètvercù u matic A a B:

LSQL3 - Øesení N systémù lineárních algebraických rovnic

Procedura lsql3 je urèena pro øe¹ení problému

Ck = A
+

k Bk ; 1 � k � N ; (2)

kde symbol "+" v pozici exponentu u matice Ak znaèí její Moore-Penroseovu pseudoinverzi. Problém se
vyøe¹í pøíkazem

C = lsql3(A,B);

kde A je pole typu (m,n,N) a B je typu (m,p,N). Výsledné pole C je typu (n,p,N).

LSQR3 - Øesení N systémù lineárních algebraických rovnic

Procedurou lsqr3 se øe¹í problém s pseudoinvertovanou maticí stojící zprava

Ck = AkB
+

k ; 1 � k � N (3)

Na rozdíl od funkce lsql3 se nyní pseudoinvertuje matice B. Volání funkce lsqr3 mù¾e mít tvar

C = lsqr3(A,B);

kde pole A je typu (m,n,N) a B je typu (p,n,N). Výsledné pole C je typu (m,p,N).

INV3 - Inverze matic z trojrozmìrných polí

Ménì èastou, nicménì potøebnou, je funkce inv3, která zinvertuje N matic øádu m, z nich¾ je pole
slo¾eno. Tuto úlohu vyjadøuje rovnice

Ck = A�1k ; 1 � k � N (4)

Vyvolá se pøíkazem

C = inv3(A); kde A i C jsou pole typu (m,m,N).

PINV3 - Pseudoinverze matic trojrozmìrných polí

Funkce pinv3 je urèena k pseudoinvertování matic, znich¾ je pole slo¾eno, tedy k výpoètu

Ck = A+

k ; 1 � k � N (5)

Zajistí se voláním

C = pinv3(A); kde pole A je typu (m,n,N) a pole C je typu (n,m,N).

NORM3 - Normy matic trojrozmìrných polí

Funkce norm3 poèítá vektor c norem matic

ck = k Ak kp; 1 � k � N ; (6)

kde p je pøíznak typu normy. Vyvolá se pøíkazem



c = norm3(A);

kde A je pole typu (m,n,N) a c je øádkový vektor c dimenze N . Skládá se z prvkù rovných
maximálním singulárním èíslùm matic Ak, tedy max(svd(Ak))

c = norm3(A,par);

kde par je parametr stejný jako u standardní funkce norm pro matice
1 pro ck = maxj

P
ij ai jjk , tedy nejvìt¹í ze sumy sloupcù matice Ak ,

2 pro ck stejné jako pøi volání norm3(A), tj. max(svd(Ak))
inf pro ck = maxi

P
j j aj jik, tedy nejvìt¹í z øádkových sum matice Ak ,

'fro' pro ck =
qP

i;j A
T
kAk

TRN3 - Transpozice matic trojrozmìrného pole

Funkce trn3 slou¾í k transpozicím dílèích matic podle vztahu

Ck = AT
k 1 � k � N (7)

Její volání je

C = trn3(A); kde A je pole typu (m,n,N) a C pole typu (n,m,N)

DOWN3 - Pøeskupení matic z pole do obyèejné matice

V praxi mohou nastat pøípady, kdy je výhodné pracovat s maticí B = [AT
1 ; A

T
2 ; � � � ; AT

N ; ]
T

místo s polem A. V matici B jsou dílèí matice Ak uspoøádány þpod sebouÿ. K této operaci slou¾í funkce
down3, která se volá:

B = down3(A); kde A je pole typu (m,n,N) a B matice typu (mN,n).

3.2 Funkce pro èasové øady

Ji¾ v úvodu této kapitoly bylo øeèeno, ¾e pro zpracování èasových nebo frekvenèních øad, kde se èasto
vyskytují i operace s Fourierovou transformací a výpoèty støedních hodnot a smìrodatných odchylek, je
výhodnìj¹í ukládat jednotlivé vzorky èasových øad do sloupcù obyèejné matice. K tomu bylo u¾ito tøetí
schéma. Jména funkcí vyu¾ívajících tento zpùsob ukládání zaèínají písmeny ts. Tyto funkce a¾ na malé
odchylky plní stejné úlohy jako funkce z pøede¹lého odstavce, ale s ohledem na jednodu¹¹í strukturu matic
vy¾adují jistou modi�kaci parametrù pøi volání. I kdy¾ se dále bude mluvit jen o èasových øadách, funkce
lze pochopitelnì u¾ít i pro frekvenèní øady.

TSMUL - Násobení maticových èasových øad

Touto funkcí se realizuje øada velmi významných operací. Jako pøíklad mù¾e slou¾it výpoèet Fou-
rierova obrazu odezev y(f) diskrétního systému s mnoha vstupy a mnoha výstupy (MIMO), jako souèin
pole matic frekvenèních odezev G(f) vektorem Fourierových obrazù èasových øad buzení x(f).

y(f) = G(f)x(f) ; (8)

Souèin dílèích matic se v tomto pøípadì zajistí pomocí funkce tsmul voláním

y = tsmul(G,x,mG);

G je pole typu (N,mG.nG),
x je pole typu (N,nG.nx), a kde
mG je poèet øádek dílèích matic G(fk) - výstupù, pøièem¾
nG je poèet sloupcù tìchto matic = vstupù a
nx je poèet realizací buzení

TSMULC - Násobení maticové èasové øady obyèejnou konstantní maticí

Funkce tsmulc na rozdíl od tsmul pronásobí v¹echny dílèí matice Ak maticové èasové øady stejnou
obyèejnou maticí B podle vztahu

Ck = AkB nebo Ck = BAk (9)



za pøedpokladu, ¾e matice Ak a B jsou násobitelné. Tato operace se vyvolá pøíkazem

C = tsmulc(A,B) nebo C = tsmulc(B,A)

A je maticová èasová øada typu (N,mAk.nAk),

B je maticová èasová øada typu (N,mB.nB) a
a mAk, NAk, MB, nB jsou takové dimenze, aby matice byly násobitelné.

TSLSQL - Øe¹ení problému nejmen¹ích èvercù èasových øad

Funkce tslsql vypoèítá øe¹ení úlohy popsané rovnicí (2), ov¹em s poli ulo¾enými ve tvaru obyèejných
matic podle schématu 3. To se získá voláním

C = tslsql(A,B,mAk);

A je matice typu (N,mAk.nAk),
B je matice typu (N,mAk.nBk),
C je matice typu (N,nAk.nBk), pøièem¾
mAk je poèet øádek dílèích matic Ak,
nAk je poèet sloupcù dílèích matic Ak a
nBk je poèet sloupcù dílèích matic Bk

TSLSQR - Øe¹ení problému nejmen¹ích èvercù èasových øad

Tato funkce øe¹í podobnou úlohu jako funkce lsql3 popsanou rovnicí (3). Vyvolá se pøíkazem

C = tslsqr(A,B,mAk);

A je matice typu (N,mAk.nAk),
B je matice typu (N,mBk.nAk) a
C je matice typu (N,mAk.mBk), pøièem¾
mAk je poèet øádek dílèích matic Ak,
nAk je poèet sloupcù dílèích matic Ak a
nBk je poèet sloupcù dílèích matic Bk

Pøíklad:

A» X(fn) je maticová frekvenèní øada diskrétních Fourierových obrazù nezávislých buzení v n mís-
tech diskrétního lineárního dynamického systému a Y (fn) jim odpovídající matice stejných obrazù ode-
zev v m místech systému. Potom z rovnice (8) lze najít maticovou øadu frekvenèních pøenosù ve tvaru
G(fn) = Y (fn)X(fn)+, co¾ lze zapsat pøíkazem

Gf = tslsqr(Yf,Xf,m);

TSINV - Inverze maticové èasové øady

Funkce tsinv invertuje v¹echny matice øádu m maticové èasové øady A po vyvolání pøíkazu

C = tsinv(A); A je matice typu (N,mAk2) a mAk je øád matic Ak.

TSTRN - Transpozice matic èasové øady

Funkce ztransponuje dílèí matice èasové øady pøíkazem

C = tstrn(A,mAk):

A je matice typu (N,mAk,mAk) a
mAk je øád dílèích matic Ak.

TSDOWN - Pøeskupení dílèích matic z èasové øady do submatic

Funkce tsdown pøetransformuje maticovou èasovou øadu A do jiné matice B tak, ¾e dílèí matice Ak

budou jejími submaticemi, t. j. B = [AT
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T
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T
N ]
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B = tsdown(A,mAk);

A je matice typu(N,mAk.nAk),
B je matice typu(N.mAk,nAk),
mAk je poèet øádek dílèích matic Ak a
nAk je poèet sloupcù dílèích matic Ak.



Pøíklady:

A = rand(4,6); % Maticová èasová øada se 4 ètvercovými maticemi øádu 3.
I = tsdown(tsmul(tsinv(A),A,3),3); % I je matice slo¾ená ze 4 jednotkových submatic øádu 3.

TSDIAG - Výbìr hlavní diagonály z maticové èasové øady

Touto funkcí lze z maticové èasové øady vyjmout diagonálu a vlo¾it jí do èasové øady, její¾ dílèí
matice budou obsahovat pouze diagonální prvky z jim odpovídajících pùvodních matic, zatímco ostatní
budou nulové. její volání je následující:

D = tsdiag(A);

pro A se ètvercovými dílèími maticemi,
D = tsdiag(A,mAk)

pro A typu (N,mAk.nAk), kde N je délka maticové èasové øady.

V adresáøi Arr3D jsou je¹tì dal¹í funkce umo¾òující zpìtmou transformaci matice obsahující dílèí
submatice maticové èasové øady uspoøádané þpod sebouÿ do tvaru trojrozmìrného pole nebo maticové
èasové øady:

DOWN2ARR - Zpìtná transformace matice ve tvaru sloupce submatic do pole

Jde o inverzní funkci k down3, která se vyvolá pøíkazem

B = down2arr(A,mAk);

A je matice typu (mAk.N,nAk) slo¾ená z dílèích submatic Ak pùvodnì trojrozmìr-
ného pole,

mAk je poèet øádek a nAk poèet sloupcù submatice Ak a
B je trojrozmìrné pole podle schématu 2.

DOWN2TS - Zpìtná transformace matice ze sloupce submatic do maticové èasové øady

Funkce down2ts je inverzní funkcí k tsdown a volá se

B = down2ts(A,mAk);

A je matice typu (mAk.N,nAk) slo¾ená z dílèích submatic Ak pùvodnì trojrozmìr-
ného pole,

mAk je poèet øádek a nAk poèet sloupcù submatice Ak a
B je matice maticové èasové øady podle schématu 2.

4. Závìr
V tomto pøíspìvku pøedkládá autor øadu drobných funkcí, které se mu v prùbìhu let osvìdèily pøi

tvorbì aplikaèních programù. Funkce jsou uspoøádány do dvou adresáøù, z nich¾ první, SubML, obsahuje
funkce obecného u¾ití, kde¾to druhý, Arr3D, funkce pro práci s trojrozmìrnými poli pøípadnì maticovými
èasovými øadami. Mohou najít uplatnìní pøi zpracování mìøení na dynamických systémech, kde vznikají
data tohoto charakteru.

Oba adresáøe lze nalézt na www stránkách �rmy Humusoft a pøidat mezi prohledávané pomocí
standardní funkce addpath.
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