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Abstrakt

P�r��sp�evek je zam�e�ren na u�zit�� Web serveru Matlabu pro zpracov�an�� informac�� o znalostech
student�u nastupuj��c��ch na vysokou �skolu na z�aklad�e informac�� ukl�adan�ych v re�aln�em �case
do datab�aze SQL serveru. Programov�e �re�sen�� tohoto probl�emu je dopln�eno numerick�ymi a
gra�ck�ymi v�ysledky rozboru v�edomost�� poslucha�c�u z oblasti v�ypo�cetn�� techniky z��skan�ych od
t�em�e�r 600 student�u nastupuj��c��ch v roce 1999/2000 na V�SCHT v Praze. C��lem p�r��sp�evku je
uk�azka mo�znosti interaktivn�� pr�ace s datab�az�� s mo�znost�� okam�zit�eho zpracov�an�� a zve�rejn�en��
v�ysledk�u na po�c��ta�cov�e s��ti.

1 �Uvod

Syst�em MATLAB se st�av�a st�ale vyhled�avan�ej�s��m prost�redkem p�ri �re�sen�� v�edeck�ych probl�em�u
a p�ri v�yuce. Z didaktick�eho hlediska jde o velice vhodn�y syst�em, proto�ze nevy�zaduje slo�zit�e
programovac�� formule pro gra�ck�e zobrazen�� v�ysledk�u. Proto se studenti mohou velice dob�re
soust�redit na �re�sen�� j�adra probl�emu. Programov�y bal��k MATLAB sv�ymi implementovan�ymi
funkcemi pokr�yv�a celou �radu aplika�cn��ch oblast��. Samoz�rejmost�� je velk�e mno�zstv�� funkc�� pro
zpracov�an�� �c��seln�ych �rad. Rozvoj zaznamen�avaj�� i knihovny pro zpracov�an�� obraz�u. Sou�c�ast��
jsou tak�e funkce slou�z��c�� k identi�kaci syst�em�u, pro predikci �casov�ych �rad atd. D��ky exi-
bilit�e program�ator�u je mo�zno syst�em MATLAB propojit se standardn��mi kancel�a�rsk�ymi bal��ky
�rmy Microsoft. Ji�z ve star�s��ch verz��ch bylo za�razeno propojen�� do Excelu, kter�e se stalo stan-
dardn�� sou�c�ast�� v�sech n�asleduj��c��ch verz��. V posledn��ch mutac��ch se objevuje tak�e datab�azov�y
toolbox [1], kter�y umo�z�nuje propojen�� v�ypo�cetn��ho syst�emu s v�et�sinou obvykle pou�z��van�ych
datab�azov�ych syst�em�u (Microsoft Access, Microsoft SQL Server, Oracle, Informix atd.). �Uplnou
novinkou se stal Matlab Web Server [2], kter�y umo�z�nuje vzd�alen�e zpracov�an�� dat bez nutnosti
m��t nainstalovan�y syst�em MATLAB na sv�em po�c��ta�ci.

2 Datab�azov�y toolbox

Jak bylo uvedeno v�y�se, standardn�� sou�c�ast�� syst�emu se stal datab�azov�y toolbox. A�ckoliv obsahuje
pom�ern�e m�alo funkc��, nalezneme zde v�se pot�rebn�e pro propojen�� s datab�azov�ym syst�emem
a p�re�cten�� dat z n�ej. Datab�aze m�u�ze b�yt nainstalov�ana i na vzd�alen�em po�c��ta�ci. Propojen��
obou syst�em�u je pak omezeno p�r��stupov�ymi pr�avy. Krom�e �cten�� dat z datab�aze je mo�zno mod-
i�kovan�a nebo nov�a data do datab�aze ulo�zit. Nutnou podm��nkou je existence prim�arn�� struk-
tury datab�azov�e tabulky. P�r��stup k datab�azi je uskute�c�nov�an p�res rozhran�� ODBC ovlada�c�u.
Datab�azov�y toolbox je zalo�zen jako Java aplikace, proto ke komunikaci s ODBC ovlada�ci pou�z��v�a
tzv. JDBC-ODBC most.

Osobn�� zku�senosti s komunikac�� s datab�azemi MS Access a MS SQL Server verze 6.5
potvrzuj�� velice jednoduch�e ovl�ad�an��. Z�akladn��m prvkem pro �cten�� dat z datab�aze je jednoduch�y
SQL dotaz, zn�am�y z rela�cn��ch datab�az��. Nejjednodu�s�s��m p�r��kladem je p�r��kaz

SELECT * FROM [tabulka]

kter�y provede na�cten�� ve�sker�ych dat z p�r��slu�sn�e tabulky datab�aze do ukazatelov�e prom�enn�e
Matlabu. Po konverzi je mo�zno data zpracov�avat rozli�cn�ymi zp�usoby. Pro lep�s�� pochopen�� pr�ace



s takov�ymi daty je pot�reba si nejprve osvojit datov�e typy pou�z��van�e v MATLABu. Tak�e p�ri
ukl�ad�an�� dat do datab�aze mus�� b�yt p�revedeny do "bu�nkov�eho" typu, jinak nebude mo�zno je do
tabulky vlo�zit. Rozd��lem oproti komunikaci se syst�emem Excel je, �ze tabulka datab�aze nemus��
b�yt otev�rena. Tak�e rychlost pr�ace je mnohem vy�s�s�� ne�z v p�r��pad�e z�apisu do tabulky v Excelu.

3 Matlab Web Server

Matlab Web Server (ML Web Server) je novinkou, kter�a umo�z�nuje vyu�zit�� v�ypo�cetn��ho syst�emu
MATLAB nainstalovan�eho na vzd�alen�em serveru. Tato sou�c�ast syst�emu je navr�zena jako slu�zba
opera�cn��ho syst�emu, na kter�em b�e�z��, a proto je ur�cena pouze pro instalaci na OS Windows NT
nebo UNIX. Po instalaci se server automaticky nastartuje po ka�zd�em restartu syst�emu. Jedn�a
se v�sak pouze o nadstavbu n�ejak�eho standardn��ho web serveru. M�u�ze se jednat o velice zn�am�y
APACHE server nebo klasick�y Microsoft Internet Informa�cn�� Server. Komunikace s klientem
pak prob��h�a p�res formul�a�re nebo HTML str�anky, kter�e sv�e parametry pos��laj�� do zn�am�ych M-
soubor�u matlabu. Tyto soubory mus�� b�yt vytvo�reny jako samostatn�e funkce na stran�e serveru
v p�r��slu�sn�ych adres�a�r��ch, jejich�z v�ystup mus�� b�yt sm�e�rov�an do prom�enn�ych, kter�e je schopna
zobrazit p�redem p�ripraven�a jin�a www str�anka. Ka�zd�y nov�y program mus�� b�yt tak�e zanesen do
kon�gura�cn��ch soubor�u ML Web Serveru, a proto je v�zdy nutn�a komunikace s administr�atorem
syst�emu. S instalac�� jsou dod�av�any vzorov�e p�r��klady, kter�e ukazuj�� pou�zit�� ML Web Serveru
p�ri zpracov�an�� datab�azov�ych dat stejn�e jako statistick�e zpracov�an�� ur�cit�ych dat. P�ri vzd�alen�em
zpracov�an�� datab�azov�ych dat by bylo mo�zno pou�z��t vlastnost�� a znalosti ASP (active server
pages). V p�r��pad�e, �ze v�sak po�zadujeme tak�e on-line gra�ck�e v�ysledky, pak se n�am pln�e vyplat��
pou�z��t ML Web Server.

Obr�azek 1: Vstupn�� formul�a�r



4 ON-Line zpracov�an�� dotazn��ku

Stejn�e jako v minul�ych letech i letos byl proveden v�yzkum znalost�� prvn��ch ro�cn��k�u z hlediska
v�ypo�cetn�� techniky. Tak jako loni, byla pou�zita metoda ASP, kdy data z p�r��slu�sn�eho formul�a�re
byla ukl�ad�ana do datab�aze. P�redpokladem bylo zhruba 700 z�aznam�u, a proto byl vybr�an syst�em
MS SQL Server verze 6.5 pro ulo�zen�� dat respondent�u. Praktick�ym v�yznamem m�ela b�yt mo�znost
porovnat znalosti jednotliv�ych student�u a na jejich z�aklad�e prov�est p�rerozd�elen�� student�u mezi
paraleln�e b�e�z��c��mi kruhy. K t�emto �u�cel�um byl vytvo�ren formul�a�r pro vyhodnocen�� libovoln�ych
t�r�� kruh�u (Obr. 1). V�ysledkem byl jak graf, tak sestupn�e se�razen�a tabulka (Obr. 2) . K takov�emu
on-line zpracov�an�� jsme pou�zili ML Web Server, kter�y se uk�azal jako velmi spolehliv�y. Postupn�e
byl formul�a�r upraven i pro zpracov�an�� dat pro celou fakultu pop�r. pro celou V�SCHT.

Druhou �c�ast�� bylo vyhodnocen�� cel�e ankety v podob�e sloupcov�ych graf�u a tabulek z Excelu.
I v tomto p�r��pad�e bylo vyu�zito syst�emu MATLAB pro na�cten�� dat z datab�aze a po v�ypo�ctech
ulo�zen�� v�ysledk�u do p�redem p�ripraven�ych tabulek v Excelu. V�yhodou tohoto programu je jeho
rychlost. P�ri p�reveden�� dat z datab�aze do Excelu klasick�ymi metodami, bychom museli pom�ern�e
slo�zit�e a dlouho prov�ad�et v�ypo�cty. V p�r��pad�e pou�zit�� MATLABu jsme zpracovan�e v�ysledky
m�eli v podstat�e ihned po ukon�cen�� ankety. Jedin�ym zdr�zen��m byli drobn�e chyby v n�ekter�ych
v�ypo�ctech, kter�e bylo pot�reba opravit. Dal�s�� v�yhodou syst�emu MATLAB v tomto p�r��pad�e byla
nepom�ern�e rychlej�s�� a sna�z�s�� pr�ace se souborem dat, ulo�zen�ych v matici o velikosti t�em�e�r 600x64.
Po�cet respondent�u se po vylou�cen�� duplicitn��ch z�aznam�u sn���zil z necel�ych 600 na 524.

Dal�s�� aplikace pro ML Web Server jsou zp�r��stupn�eny na adrese http://phobos.vscht.cz.

Obr�azek 2: V�ysledek anal�yzy



5 Z�av�er

ML Web Server nalezne nepochybn�e sv�e uplatn�en�� v oblasti komunikace mezi v�yzkumn�ymi
skupinami a ve v�yuce. Aplika�cn�� oblasti syst�emu budou postupn�e dopl�nov�any a roz�si�rov�any.
Sou�casn�e aplikace se t�ykaj�� hlavn�e �c��slicov�eho zpracov�an�� sign�al�u a obraz�u, proto�ze jsou vytvo�reny
DSP skupinou pracuj��c�� na �UP�RT V�SCHT a um��st�eny na o�ci�aln��m serveru t�eto skupiny.
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